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Bastera il pensiero a guidare un robot

Cuffia e sensori per muovere le macchine. Un aiuto per i malati di Sla, test a Genova

di Federico Fubini

S uidare un robot con il
_I pensiero. In termini tec-
nici, si definisce una «intera-
zione» [ra il cervello e la mac-
china senza che gli ordini
espressi dal cervello passino

attraverso il corpo. E la nuova
frontiera della bio-ingegne-
ria, molto esplorata nei gran-
di centri universitari america-
ni. Che anche in Italia ha delle
eccellenze, come Giacinto
Barresi, ricercatore di Genova
che lavora con i malati di Sla.
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Robol guidati
cervello

Da Genova agli Usa
1test sul pazienti:
danno ordini al pc
con il solo pensiero
(e senza equivoci)

dal

| soldati «<aumentati»
L'esperto: nuove
interfacce possono
facilitare lo sviluppo di
soldati «<aumentati»

di Federico Fubini

Giacinto Barresi ¢ un ricer-
catore di neuroscienze del-
I'Istituto italiano di tecnologia
di Genova, che ha ottenuto il
suo dottorato poco piut di due
anni fa. Di recente, gli capita di
fare spesso la spola con Roma.
Nella capitale visita alcuni ma-
lati di Sla, la sclerosi laterale
amiotrofica, e parla con i loro
familiari.

Barresi non sta semplice-
mente studiando questa ma-
lattia degenerativa spietata,
che porta chi ne é affetto a per-
dere le capacita motorie e poi
anche quella di muovere gli
occhi. In modo pitt concreto, il
ricercatore dell’lit sta appli-
cando sui malati alcune tecni-
che di controllo di macchinari
— per esempio, un computer
— sulla base dell’'analisi del lo-
ro elettroencefalogramma. In

altri termini, ¢ il pensiero che
contribuisce a muovere la
macchina tramite la trasmis-
sione dai neuroni a gruppi di
sensori distribuiti su una cuf-
fia. In termini tecnici, si defi-
nisce un’«interazione» fra il
cervello e la macchina, senza
che gli ordini espressi dal cer-
vello passino dal corpo. E la
nuova frontiera della bio-inge-
gneria, molto esplorata nelle
grandi universita americane,
ma tutt’altro che ignota in Ita-
lia. La ricerca su questi aspetti
€ molto intensa sia allTit di Ge-
nova, listituto diretto da Ro-
berto Cingolani, che nel Bioro-
botics Institute della Scuola
Superiore Sant’Anna a Pisa.
Nel lavoro di Barresi, I'inter-
faccia cervello-macchina serve
per alleviare uno dei grandi
problemi dei malati di Sla che
muovono solo gli occhi: fis-
sando un cursore su uno
schermo possono attivare una
tastiera che compone lettere e
parole, ma spesso equivoca
T'ordine. In collaborazione con
Fondazione Sanita e Ricerca e
Fondazione Roma, Barresi in-
tegra il riconoscimento dei
movimenti oculari con un’in-
terpretazione della volonta del
paziente grazie all’analisi del-

Pelettroencefalogramma. 11
presupposto ¢ disporre di una
— rudimentale, molto parzia-
le — mappa di quella rete con
84 miliardi di nodi, cioé neu-
roni, che ¢ il cervello umano:
pitt complesso dell'intera rete
globale di Internet. Ora i ricer-
catori dell’Tit stanno lavorando
per estendere linterfaccia uo-
mo-macchina per i malati di
Sla alla possibilita di manovra-
re un robot. Il paziente dovreb-
be poterlo azionare tramite lo
sguardo, confermato dalla sua
stessa attivita cerebrale.

LIit & coinvolto nello Hu-
man Brain Project, il progetto
finanziato con un miliardo
dalla Ue che mira a produrre la
simulazione in un supercom-
puter di un cervello umano.
Alcuni all'Tit, Stefano Panzeri e
Tommaso Fellin, hanno iden-
tificato un metodo per indivi-
duare il codice cerebrale che fa
funzionare i cinque sensi. 11
centro di Rovereto dell’Tit con
la Harvard Medical School ha
mostrato come 50 neuroni in
una certa area del cervello (dei
topi, per ora) collaborino fra
loro per prendere decisioni.

Mesi fa, quando alcuni ri-
cercatori dell'Istituto di Geno-
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va hanno presentato all'amba-
sciata (’Ttalia a Washington il
loro lavoro sulle connessioni
frail cervello umano e disposi-
tivi esterni, in platea c’erano
anche alcuni ufficiali del Pen-
tagono. Hanno ascoltato, non
hanno posto domande. Ma la
loro presenza segnala che, ac-
canto alle funzioni terapeuti-
che, I'interfaccia cervello-mac-
china potrebbe avere anche
applicazioni militari. Per ora
restano molto lontane, anche
se negli Stati Uniti la Darpa
(Defense Advanced Research
Project Agency) lavora ufficial-
mente a «<neuroprotesi» per ri-
mediare la perdita di memoria
di 2770 mila veterani con ferite
da trauma al cervello. Di re-
cente Nikolas Rose del King’s
College di Londra, attivo nel
comitato etico dello Human
Brain Project europeo, ha de-
nunciato: «Interfaccia che si
stanno sviluppando cercano
di controllare 'attivita cere-
brale. Questo puo facilitare lo
sviluppo di combattenti “au-
mentati”, le cui intenzioni co-
dificate a livello neuronale po-
trebbero essere usate per con-
trollare un esoscheletro che
non solo protegge la persona
— dandogli coraggio e teme-
rarieta — ma ha anche capaci-
ta aumentate». Rose parla di
«armi robotiche controllate
direttamente dal cervello».
Non siamo a quel punto. Ma
questa ricerca ¢ arrivata abba-
stanza lontano da riguardare
Tetica. Cioé tutti noi.

® RIPRODUZIONE RISERVATA

L'aiuto ai malatidiSta—

accelera la selezione
™

L'interpretazione della volonta -

Il progetto Teep-Sla condotto
da lit con la Fondazione Sanita
e Ricerca e Eondazione Roma
utilizza anche un sistema

di interpretazione della volonta
del paziente attraverso
I'elettroencefalogramma

Forte: elaborazione Comiere su dati e immagini it llustrazione di Emanuele Lamedics

| ricercatori hanno individuato
quall aree cerebrali si attivano
quando il movimento degli occhi

& legato a uno scopo {per esempio
digitare una lettera sulla tastiera),
affinché il sistema si attivi solo

se il paziente ha la volonta di farlo

SUPERARE ICTUS E TRAUMI

o LA LESIONE
A causa di unictus, odiuntrauma,
un‘area del cervello viene lesionata.
| neuroni della zona rossa risultano
danneggiati e perdono la loro funzionalita

6 L'ELETTROENCEFALOGRAMMA
L'esame consente di mappare le zone
del cervello dove |'attivita celebrale
e normale (area verde) e dove invece
& compromessa

e LA NEUROPROTESI
| ricercatori dell'lit stanno studiando
neuroprotesi per stimolare con metodi
non invasivi I'area cerebrale (in blu)
vicino a guella danneggiata affinché
svolga le funzioni delle cellule lesionate,
per esempio il movimento di un arto.
In futuro le neuroprotesi potranno
essere iImpiantabili nel cervello

Corriere della Sera

Lo sguardo del paziente (rilevato

da una telecamera) muove un cursore sullo
schermo per selezionare una lettera. L'atto

di immaginare di cliccare sulla lettera (rilevato
tramite sensori elettroencefalografici) ne

Se la macchina interpreta un
movimento oculare casuale
come finalizzato a un'azione,
I'insoddisfazione del paziente
viene registrata e interpretata
come indicazione di errore

U0 data
() stampa

dal 1980 monitoraggio media




www.datastampa.it

CORRIERE DELLA SERA

Dir. Resp.: Luciano Fontana

Tiratura: 326768 - Diffusione: 308275 - Lettori: 2136000: da enti certificatori 0 autocertificati

06-GEN-2018

dapag. 21
foglio3/3

U0 data

() stampa

dal 1980 monitoraggio media

. La parola

NEURONE

I neuroni sono le cellule fondamentali del
tessuto nervoso; formano circuiti
complessi in grado di ricevere, elaborare,
conservare e trasmettere i segnali con
grande rapidita all'interno del corpo
umano. Nel sistema nervoso centrale
dell'vomo sono presenti circa mille
miliardi di neuroni. T neuroni perdono
rapidamente e definitivamente, dopo i
primi anni di vita, la proprieta di dividersi.
Ecco perché in caso di lesioni gravi — che
interessano i corpi cellulari dei neuroni —
le cellule nervose circostanti sono incapaci
di proliferare e di riparare la perdita di
sostanza. Diversi progetti di ricerca
studiano come le nuove tecnologie
possono ripristinare la trasmissione degli
impulsi nervosi da e per il cervello
«bypassando» i neuroni danneggiati.
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